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NOUVEAUTES FEMAP V12
Interface : Vues des axes

Nouvelle fonctionnalité pour se positionner rapidement
selon un point de vue a I'aide du repeére global :

* Clic sur le repére pour activer

» Cube pour acces rapide aux orientations standard
* Clic sur les faces pour vues Top, Bottom, Left...

* Clic sur les arétes pour vues 45 Degrés

* Clic sur les coins pour vues isométriques

* Fléches pour rotation Z écran

* Home pour mise a échelle automatique

» Acces rapide aux options de vue classique
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51.Case 1 Time « 48 #
1.Total Transla' + 48 #
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s | Full Model / Visibl[ ¥ |&
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Select an Output Set for Contour, Deform and

Freebody results. Click the left arow to move to S Select a Deformed View
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NOUVEAUTES FEMAP V12 S

SIEMENS
Interface : Entités graphiques modifiables interactivement

Channel

) 4 i eeln-a-5-|a |immson aim Svsoro |
.E_Eﬁ.@ﬂ;%mﬁdlz, .lmzldl s'irm:x:mw&, iPkEARAHOH8GE - | @customTools ghuserTools

Untitled X

o - BRk-A-0-(83

Deform

se - For Demonstration Use Onlyj

Style ‘ Contour i

Les entités graphiques sont modifiables S
(mise en forme et position écran) par | S T
simple clic souris dessus : e

Data Selection Contour Group T
Type Elemental ‘L
Double-Sided Plan:

y
® Leg en d e Show On Groups | Full Model / Visibl] [

Show As Filled "
Levels
[ ] A Legend
Xes Freebody
. .
* Titres des post-traitements
* Echelle de couleur
Total Translation
=
ntour output vector does not exist
Output Set ntour output vector does not exist
Select an Output Set for Contour, Deform and & No du pas final : 51
Freebody results. Click the left arrow to move to Resultat : 1

= Select a Deformed View
hing ﬁP Processing [ select a Deformed View

| Prop:0 Ld:1 Con:l Grp:5 Out:51
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NOUVEAUTES FEMAP V12 S
Interface : Modification Legende

Légende :

Clic pour activer

Sélection pour déplacer
Acceés rapide au View Options
Max/Min
Lissage/discrétisation

Nombre de niveaux

Solution

i file Tools Geometry Comnect Model Mesh Modify List Delete Group View Window Help

ocessing Too LR Untitled % [0.Automatic |
- ~BA- - B e y 2..Max Min
®-tB%k-8-0-/83 ) Silos. oz 3..User Defined
Deform 4..Max Threshold
5..Max/Min Threshold
6..Min Threshold
2.Visible Min/Max

Contour

51.Case 1 Time « @ »
Output Vector 1.Total Transla: « @ »
Additional Vector(s) |["]

.| Data Conversion Average
Data Selection Contour Group

Type | Elemental
Double-Sided Plan:

=
=
Show On Groups Full Model /Vlsibl

Show As Filled
Freebody
2..Max Min
3..User Defined
4..Max Threshold
5..Max/Min Threshold
6..Min Threshold
7. Visible Min/Max
Minimum Maximum
13.13756
ing Additional Errors...
o du pas final : 51
Output et Resultat : 1
Select an Output Set for Contour, Deform and lect a Deformed View
Freebody results. Click the left arrow to move to Select a Deformed View

: Save Model
F PostProcessing JIBS Saving Database...
Prop:0 Ld:1 Com:1l Grp:5 Out:51
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gmente le nbr
de niveau

Discrétisation

Lissage

Diminue le nbr
de niveau

Acces au View

Option
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NOUVEAUTES FEMAP V12

Interface : Choix du theme

Via Custom Tools>Views
» Sélection de themes prédéfinis

» Création possible de son propre
theme

: File Tools Geometry Connect Model Mesh Modify List Delete Group View Window Help

Silver
Smart Expert
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Channel
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FEFTHELLTLE S

BROHE0H

PostProcessing Toolbox Untitled %
8-t @Rkk-B-0-
33

Deform
Output Set 1.NX NAST « @ »

Output Vector | 7033.Plate « {} »
Additional Vectori[”]

|- Data Conversion |Average
Dat;SeIedEon | Contour Group
4 Type Match Output

Double-Sided f[]

Show On Groups | Full Model /
Show As |Filled

[«J[«] «

Freebody

Style
Choose a Contour Style. Choices are No
Contours, Contour, Criteria, Beam

B Custom Tools

= -
1= Model L el & Postero.. IBMbicture save to Image Complete. Image File: G:\Siemens\mon.png

Ready - Nod

Custom Tools @yUser Tools _

i@ 0 & M- B - - |G i EITRESCAL ¥ Anim 'SVisu-Ortho $Poutre _

Data Table

Element Update

Event Callback

Examples

File Processing

GeometryProcessing

Grouping

Honeycomb PSHELL

Import then Connect Startup

Load Processing

Meshing

Model Query

Node Update

PostProcessing

SolidConnectionTools

Standard Analysis
Views
Visualization

B Stop APITool

& Add Tools..

& Tools Directory..

FEMAP Themes
Label Color

Snap to Closest Orthogonal View

Switch Background For Printing

View Color Swap

View Free Edge Flip

View Themes

User Theme

Load View Theme

| Prop:0 Ld:1 Com:1l Grp:1l Outl
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Interface : Options Graphiques

File

Tools

Geometry Connect  Model

Une nouvelle option a été ajoutée dans les préférences,
Onglet Graphics :

« Scanne le matériel graphique disponible pour
déterminer les meilleures options afin obtenir les
«meilleures» performances.

« AMD et NVIDIA fonctionnent bien mais Intel n'est pas
completement  supporté par l'option Performance
Graphics

PLARKS & & E@Dﬁ@DJ

» Option cochée par défaut lors de I'installation

« Penser a mettre a jour les drivers de la carte
graphique du PC

New

Open...
Merge...

Close

Close All

Save

Save As...
Save All
Timed Save...
Import

Attach To Results...
Export
Analyze...
Notes...
References...
Page Setup...
Print...

Printer Setup...
Picture

Messages

28 Rebuild.

Preferences...

Shift+F4

F4

Shift+F3
F3

Ctrl+Shift+P

Multi-Model Memory
Beam Facet Edges
|| smoath Lines

[] Auto Regenerate
Fast Picking

[ Fast Pick visible
[]*0R Picking Graphics
|| Edges using Lines

[ | pialog Refresh

DTralImg Zeros

1o000.

Max Mag

Textures

20 Mapping
[] smooth Textures

Force All Triangles
Max Size

Block Control
Block Size 32 -

Search Depth 10

Solution Silver
Partner Smart Expert
Channel
Preferences M
Geometry/Model | Interfaces | Results | Library/Startup | Color | Spaceball
Messages | Views ‘ Graphics | User Interface | Databi | Solvers
Graphics Options Include In Dynamic Rotation
[/] Hardware Acceleration Point Coordinate Sys Fill
[] Best Possible V] curve [¥]Node [] shading
Performance Graphics |¥| surface || Element || smoath Lines
3..Vertex Buffer Obje Boundary Constraint Filled Edges
Max WBO ME 1024 W Solid Load I:‘ Mesh Locations
i B B E o V] Text Connections Undeformed
Memory Optimization Labels [C]Elements as Free Edge
Use Midside Nodes Workplane || Element Symbols

Advanced / Debug Options

[0..N.o Debug Messages v]
D Elapsed Time
I:‘ Frame Rate

[0..N.o OpenGL Errors hd ]

[1..Exceed. VBO limit V]

Bitmap Alignment 4
Fixel Format (0=Auto) 0
BitBIt Delay (ms/MPix) 0

TDR protection 0
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Géomeétrie : Surfaces reglées
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Geometry | Connect Model
La génération de surface a partir de 2 courbes a été enrichie *
Curve - Line »
Curve - Arc »
Curve - Circle 3
H R e . Curve - Spline 4
Pour chaque courbe, 3 possibilités : B i
urve - Centerline 4&  Edge Curves.. Shift+F9
® RUIed (Comme avant) ? Zketch...c = &l Aligned Curves...
. Boundary Surface » 1. Ruled / Between Curves...
» Tangente a une surface — ,  Ednde.

» Suivant un vecteur

Surface Between Curves

From To

P ters...
N T I e re——

Curve 17 Curve 13 oK

From To From

Parameters...
Shape |1..Tangent to Surfac ¥ Shape |1..Tangentto Surfac v _

Curve 30 Curve 13 oK

Curve

Surface Surface Surface 7

H

H
i

Midsurface

Shape |1..Tangent to Surfac +

25

To

Farameters...
Shape |2..Along Vector -
/e

Base X XPT(151)

Y YPT(151)

z ZPT(151)

Tip X XPT(187) Y YPT(187) Z ZPT(187)

iV B0. Global Rectangular

Methods ~

i
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Géométrie : Nouveau processus de couturage

SIEMENS

Channel

Appel unique a la fonction stitch avec tolérance de 0.1
Geometry | Connect  Model

" . B => entierement connecté et prét a mailler

Curve - Line >
Curve - Arc » Activate...
Curve - Circle » ¥  Add/Remove Material
Curve - Spline » i Bxrude..
Curve - From Surface  » "_ Revolve...
B Curve - Centerline Sweep...
Sketch... Sweep Between...
Boundary Surface 3 Primitives...
Surface 4 Stith...
Midsurface » Explode..
Solld ’ Fillet..
Copy » Chamfer...
Radial Copy » Shell...
Scale » Thicken...
Rotate » Extend...
Reflect 3 Fill Hole...

Add..

Remaove..

Common..
Embed..
Intersect...

Slice...
Embed Face...

BRGAeIE O rOoerRDTYy
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Géométrie : Operations booléennes (1/2)

» Les Combined Surfaces sont maintenues

Exemple utilisé

Deux solides s’'imbriquent

Solution
Partner

SIEMENS

Le cylindre est divisé en 0, 90, 180
et 270. Deux surfaces combinées et
guatre courbes combinées

La face du bloc est divisée en 8
faces, recombinées avec une seule
surface composite et quatre courbes
composites - courbes internes mises
en évidence
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Géométrie : Operations booléennes (2/2)

SIEMENS

PLM Channel

%3 Add.. fi§ Remove.. @ Ccommon.. [(J Embed.

FEMAP
V12.0

FEMAP
V11.4
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NOUVEAUTES FEMAP V12

Washer et Pad

ing ToolBox :

Mesh

ires

ircula

tendue aux trous non c

é

La fonction Washer a été

Meshing Toolbox

@ Curve Break

) Point to Point

© Point to Edge
© Edge to Edge

@ Washer

© Project/Move Point
© Project Curve

© Distance
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NOUVEAUTES FEMAP V12 D
Meshing ToolBox : Washer et Pad

SIEMENS

Channel

Possibilité de faire des Washer et Pad sur des solides : connexion automatique et remaillage avec des tétraedres et
hexaedres

Meshing Toolbox g x

© Point to Point
© Point to Edge
© Edge to Edge

© Slice
Crr—
© Washer
© Extend
O Project/Move Point
Project Curve
Offset Type Fa-ctor
Distan
Pad Factor 1
Pad Alignment Automat A
Add Washer
Include Internal Loops
Split Salid 1
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Commandes Copy/Rotate/Reflect sur la géométrie

SIEMENS

Channel

Les commandes Copy/Rotate/Reflect du menu Geometry permettent d'effectuer ces opérations sur la géométrie en méme
temps que des Copy/Rotate/Reflect sur :

Model Info 4 x
. el A N B

b LeS m al I Iag eS J.\ :J;oordinate Systems

M @ 1.Bodyl

* Les chargements | o Comer?

78 Aero Model

Geometry | Connect Model

= Point...

Curve - Line »  E Mool
& e
Curve - Arc > * Les blocages = Haments
. = 2 By Type
oz s e > ) . - #¥ solid, Linear: 2176
B - » ° =-[A By Shape
Curve - Spline Les Connections/Regions By SR e
Curve - From Surface  » ¥ [A Brick, 8-noded: 2115

<% Materials

B  cCurve - Centerline =X Properties

- - ¥ @ 1.Bridel
Sketch... Orient / Transform Other Entities to Include Approach L STk M-
Boundary Surface » (@ Move Along Vector Mesh () pattern A Coordinate Systems
(") Move to Location (") Same Properties @) sin le / Multiple Copies =0 Geometry
Surface » P = =ing ple ~op A 1.Bodyl
Midsurface » (") Between Coordinate Systems (@) Duplicate Properties Repetitions 1
Solid > (7 Between Vectors (7 buplicate Materials Copy in Same Location
N (C) Between Flanes (©) Use Property ["] AutoRepeat Copy & Connections
Copy | ~][x] & 38 Aero Model
Radial Copy > Numbering [] Aways Create Parent CSys =8 Model
Loads =8 Elements
Scale » (@) Default _ = 2 By Type
Rotate > @ Block constraints @2 Solid, Linear: 4352
- To Connections / Regions = [A By Shape
Reflect » () Offset WA Wedge, 6-noded: 122
- [ anon [ anof | @ A Brick, 8-noded: 4230
5% Materials

=X Properties
~# @ 1.Bridel
~[@ & 2.Bridel

SIGMEO
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Commandes Copy/Rotate/Reflect sur la géométrie

Solution
Partner

Silver
Smart Expert

SIEMENS

Channel

Les commandes Copy/Rotate/Reflect permettent de faire des copies répétitives avec I'option AutoRepeat Copy

, |

Orient / Transform Other Entities to Include Approach
(@) Move Along Vector [ Mesh () Pattern
Move to Location Same Properties Single / Multiple Copies
per ng ple Copi
(") Between Coordinate Systems (7) Duplicate Properties Repetitions 1
(") Between Vectors () buplicate Materials G el
() Between Planes () use Property [/] AutoRepeat Copy
-
Numbering [] Avays Create Parent CSys
[]Loads
(@) Default
® S
Block
Ta ["] connections / Regions
(©) offset
AllOn All off jEancal

o .

o

S Ps
TS TN g
B s
e Eaee “smee
L s
S

g SIGMEO 06-11-2018

Il N"'est nécessaire de sélectionner les
solides a copier qu’une seul fois.

Entity Selection - Select Solid(s) to Copy

@t Oremme  Obese (78 [seteata] (et ] [riecn | 8] |
+ 5
1

by1 . [ Previous | | pelete |[ ok |

v ‘

[ More HMeIJ\od"H Cancel I

La répétition se fait uniqguement sur les
vecteurs de copie

gase X [

Tip X 1

CSys  0..Global Rectangular  +
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Commandes Copy/Rotate/Reflect sur la géométrie

Solution
Partner
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Channel

Les commandes Copy/Rotate/Reflect permettent d'effectuer les opérations sur la géométrie incluant le maillage avec pilotage

de la numérotation des nouvelles entités par offset :

Copy Options

Reflection Options

Other Entities to Include

[]mesh

@ Same Properties

Approach

(") Pattern

'@ Single / Multiple Copies

Trap Width (") Duplicate Properties

() Duplicate Materials [ Jcopy in Same Location

@ Use Property

|:| AutoRepeat Copy

Numbering | - | Always Create Parent CSys
[ JLoads
@ Default

|:| Constraints
e By 100

[ ] connections / Regions I

(@) Offset

[ anon || arof | l

Cas symétrie

06-11-2018
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Commandes Copy/Rotate/Reflect sur le maillage

Solution
Partner

SIEMENS
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Les commandes Copy/Rotate/Reflect du menu Mesh permettent d'effectuer ces opérations sur le maillage en méme temps que
des Copy/Rotate/Reflect sur :

Mesh | Modify List Delete

h Geometry Preparation...

Mesh Control »

Geometry »

H  Between.. F11
H Region...

Connect »

Transition... Ctrl+F11

Editing... »

Remesh »

Edge/Skin Elements »
Smooth...

I Copy 4

Radial Copy »

Scale »

Rotate »

I Reflect »

Extrude »

Revolve »

* Les géométries associées

* Les chargements

* Les blocages

» Les Connections/Regions

QOrient / Transform

(@) Move Along Vector
O Move to Location
(7)) Between Vectors
(7) Between Flanes

(") Between Coordinate Systems

Mumbering

(@) Default

o

(7 Offset

Other Entities to Include
Geometry
[JLoads

[ constraints

I:‘ Connections [ Regions

[ aion || aior |

Property/Material Options
O Same Properties

(@) Duplicate Properties
(") Duplicate Materials

(") Use Property

-(2]

Approach

O Pattern

(@) Single / Multiple Copies
Repetitions 1
Copy in Same Location
AutoRepeat Copy

[ Always Create Parent CSys

S| F (S

A Coordinate Systems
=0 Geometry
¥ B 1.Extruded Surface 2
@ B 2.Extruded Surface 2
# & Connections
# % Aero Model
=8 Model
[=-H Elements
E}f By Type
[ ¥ Solid, Linear: 1244
= [AA By Shape
[ [A Wedge, 6-noded: 8
----- [A Brick, 8-noded: 1236
=% Materials
¥ &5 1.ISOTROPIC Material
=X Properties
¥ @ 1.SOLID Property
¥ @ 2.SOLID Property

06-11-2018

SE | R A

+ A Coordinate Systems

| 0 Geometry

@ B 2.Extruded Surface 2

+ ® Connections

+ 8 Aero Model

— B Model

=] H Elements

1 2 By Type

@ solid, Linear: 622

I By Shape

! [ [A Wedge, 6-noded: 4
[ [A Brick, 8-noded: 618

% Materials

@ 1..50LID Property
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Commandes Move/Rotate/Reflect/Align sur la géometrie et le maillage

SIEMENS

Channel

Les commandes Move/Rotate/Reflect/Align du menu Modify permettent d'effectuer ces opérations sur la géométrie (ou
maillages) en méme temps que sur les maillages (ou géométries). Les chargements, blocages, Connections/Regions
associés seront automatiguement déplaceés.

Modify | List Delete G
B Tim. Cirl+1
}  bBxend..

Break »
t Join.. Ctri+)

_4 Fillet.. Ctrl+F
: Chamfer...

Rotate To

Rotate By
Reflect

Align
Scale

Edit
Color

Transparency

Layer
Renumber
Associativity
Update Elements
Update Other

v+ w wv w wv wv wv v whv v v v wv ¥ Qv
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 CEMENS
Commandes Copy/Rotate/Reflect

Channel

Exemple complexe illustrant les nouvelles possibilités des commandes Copy/Rotate/Reflect :
» Maillage associé a la géométrie
» Distribution de température complexe

« Contraintes appliquées sur la géométrie dans un repére cylindrique

s
oo L
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Commande Beam Centerline Finder

SIEMENS

Channel

Fonctionnalité existait via une APl en v11.4

= I Properties
Z - - - .l? [ ] . T
- Creation automatique de lignes BB 2.00AM Moot (Gonent Seeton
B 3.BEAM Property (General Section)
V| B 4.BEAM Property (General Section)
B 5.BEAM Property (General Section)
B 6.BEAM Property (General Section)

« Création automatique des propriétés
correspondant aux differents profils

trouvés. Geometry | Connect Model

-+ Point...

Geéométrie ligne Maillage 1D

Curve - Line

Géomeétrie volumique

Curve - Arc

»
4
Curve - Circle 4
Curve - Spline »

4

Curve - From Surface

Curve - Centerline

Geometry Attributes
(GICHEIM .. ISOTROPIC Material £

@ Apply to Geometry with no Attributes

() Apply to All Geometry

Geometry Selection

() Curves I
(@) Solids
Tubes Only

0K l

g SIGMEO 06-11-2018 Page 24



s bo

NOUVEAUTES FEMAP V12
Commande Merge

[# | Model Merge Manager

Merge,/Extract
(") Merge Across Models From Mozl | - |
(@) Copy in Current Model I To Model | volume.modfem |
Entity Type | Current IDs Merge IDs | Renumber To Renumbering | & ’ All On ]
Foint 1.37 1.37 2..58 29 of 20 Al OFf
Curve 5..50 5..50 1..84 42 of 42
Surface 2.29 2.29 1..40 20 of 20 = Select All
Salid 1.4 1.4 3.6 30f3
Coordinate System
1 | Node 1..779 1..779 64..954 477 of 477 o o
File | Tools Geometry Connect Model [ update Selected |
Element 81..792 81..792 1..326 262 of 262 —
New Materia 1.1 1.1 2.2 1of1 i Update Al
ol . P P .~ - . s
Open... Shift+F4 Renumbering and Duplicates Strate: Entity Selection
g p! gy
Merge () None (@) Renumber Duplicates () None (@) All In Model () select
Minimal Renumbering (") overwrite Duplicates (7) From Group \ '|
Close lock Renumbering .
5 Oprange  From To
Close All () Offset Renumbering
() Compress Renumber To 1 Add Related and A ted Entiti l l Add Related Entities l

Orientation / Transform
@Z' Mone
() Move Along Vector

(") Rotate Around Vector

(") Reflect Across Plane

() Between Vectors
() Between Flanes

"'_:_'Z' Between Coordinate Systems

Options
Create Group for Merged Model
Create Parent CSys for Merged Model
Condense Transferred Groups

Limit Loads, Constraints and Contact to Merged Entities

Frarm ‘ 0..Global Rectangular v|

Keep Loads and Constraints in Original Sets

To ‘ 0..Global Rectangular v|

Cancel

| Duplicates to Data Table | l OK H

Silver
Smart Expert

Solution
Partner

SIEMENS

Channel

Ajout de la possibilité de faire
une copie dans le modéle
courant pour merger ou extraire
des sections

Ajout d’options
orienter/transformer
sections

pour
des

SIGMEO
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Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Commande Mesh Point Editor

SIEMENS

Channel

Accessible via la commande Tools ou Mesh>Mesh Control, le nouveau panneau Mesh Point Editor est un outil amélioré
de création de points de passage de maillage.

Mesh | Modify List Delete
h Geometry Preparation...

e Connl > | DefaultSize.. « Création possible a partir d’'un point ou un nceud existant,
P sizeAtpont..

importé via un fichier ou copié a partir du Presse-papiers

Size Along Curve... Shift+F10

Size On Surface...
Size On Solid...

B 2

 Les points peuvent désormais étre sur une surface, une

Tools ‘ Geometry Connect Mode

Undo Cirl+Z ) b i
) Interactive.. courbe ou un point
Redo Ctrl+Shift+Z : -
ﬁ Custom Size Along Curve... Mesh Point Editor
iﬂll Workplane... F2 Mapped Divisions on Surface... ‘o~ ||0.Glabal Rectar || 2 W €4 | = - = 22| o B (8 B -
- D On/Off ‘Locked |Node‘.. ‘Definition |On Geom..‘|0n D ‘Distance‘.‘ ‘Geometry‘..|Geometry‘.‘|Geometry..‘|PointX |PointY ‘PointZ
Mesh Points on Surface...
Vector Manager... ﬁ 1 ] 0 [l 0.None 1.Point 5 0. 25, 60. 5. 25. 60, 5.
Plane Manager 4 2 = = [ 0.None 1.Point 7 0, 35 -60. 5. 35 -60 5
3 = [l [ 0.None 1.Point 29 0. 115. -18. 5, 115. -18. 5,
Model Info 4 =] [= [ 0.None 1.Point 31 0. 125. 18 5. 125. -18, 5.
5 = = [ 0.None 1Point 64 0, 35 20 5. 35 20 5
E Meshing Toolbox 6 0 & 0.None LPoint 8 0. 2. 55, 5. 2. 55, 5.
. 7 =] =l o 0.None 1.Point 84 0. 35, 55. 5. 35. 55. 5.
ﬁ PostProcessing Toolbox 8 1 [F] [t 0.None 1.Point 90 0 65 2 5. 65 22 5
- 9 [ [ [ 0.None 1.Point 92 0. 75. 2. 5, 75. 22, 5,
E Charting
4  Entity Editor
4 Data Surface Editor
Function/Table Editor

Mesh Point Editor

* & &
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Solution Silver

NOUVEAUTES FEMAP V12 B
Commande Feature et Silhouette Lines (F6)

Channel

Feature Lines et Silhouette Lines

» Basé sur le maillage — visualisation des arétes vives
Element Control and Silhouette

 Contrélé avec un angle de cassure
DViEWOmions‘ Q@E

View 1 Untitled

. . EEE Draw Entity
View (7) Labels, Entities and Color
Element Control and Silhouette

(@) Tools and View Style

0..All Elements

1..All Elements, Silhouette
2..0rawn Elements

3..0Drawn Elements, Silhouette

Create/Manage... e
N ..Urawn Elements
. Eptons 3..Drawn Elements, Silhouette
All Views Alt+F7 Free Edge and Face
Shrink Elements
F!H, Backfaces and Hidden
Background... fooreine | [A—_—
o Performance Craphics _
% Visibility.. Ctrl+Q Trarsparery 1..Froperty Element Control and Silhouette
== Perspective
S— Select. F5 prasmmetc s 0..All Elements
lew Legen .
) View Aves 1..all Elements, Silhouette
= (0]
&l Options.. F6 o e and Rulers o 2..Drawn Elements
Workplane Grid 3..Drawn Elements, Silhouette
Group Clipping Planes 28676 fickitca — = =
Advanced Post 4 S e
Preview
View Aspect Ratio
Model Clipping Plane E
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NOUVEAUTES FEMAP V12

Commande de visualisation Discret Value (Contour Model Data)

« Creation automatique d'une liste de valeurs ou d'une liste
de plages en fonction des données de chaque modéle

« Couleurs basées sur la valeur de I'élément ou la plage de

valeurs.

« Couvre tous les ID de matériel, de propriéte et d'entité

disponibles dans Model Data Contour

=-H Model

H Elements

<% Materials

= X Properties
L 1.Upper Angle Stiffener
L 2.Lower Angle Stiffener
L 3.Rib to Spar Angle Stiffener
T 4.Lower Stringer - T Section
T 5.Upper Stringer - T Section
H 101.Upper Wing Skin
F 102.Lower Wing Skin
B 103.Ribs
B 104.Spar Webs

Solution
Partner

SIEMENS

Silver
Smart Expert

Channel

View | Window Help

Create/Manage...

All Views  Alt+F7

View - Simple

Background...
bt =2—- i
@ - | =2lED- iy &I & Visibility.. Ctrl+Q
" Options... F6

Advanced Post

Rotate
Align By

|8] Contour Model Data

Contour Data From

Show Model Data Contour

Element Quality
[=]-Material Data

Youngs Modulus, E
Other Material Data
[=l-Element / Property Data
' - Plane Element Thickness

i ~Plane Element Offset
i - DBarf/Beam/Rod Area
Bar/Beam I1
i l.par/Beam I2
Other Property Data
[1-Entity ID

Element

Material

Show As

(@) Contour Allow Labels
(7 Criteria

(") Beam Diagram

Show On

@Al

Ooop |~

Discrete Values

on 2..Property ID: @ Values abo

o] o] [omsen

e |

[m 1 Discrete Value Set

D (2 Title  Property ID: 9 Values above 0

‘ D

g
5

® [~ o o b [ = [o
(ARSI
Iy S

t

Ll e L Lo e |

» iﬂ Contour Model Data...

Animation...

§ SIGMEO
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Data Mapping élargi au type Criteria

SIEMENS

Channel

Utilisation de résultats aux éléments et une seule valeur est assignée a chaque élément du modeéle «Cible» (c'est-a-dire,

aucune moyenne ni interpolation). [—

- A Coord Sys..
X Node. Ctish

Deux méthodes sont présentées pour faire le mapping : » [

L propery. & -

’ Layup-. Nodal on Face...
« Utilisation de la fonction Map Output from Model a partir du model mécanique e

T Analyss. Enforce Motion .

Optimization.  * & onpoint.

« Utilisation de la fonction Output Map Data Surface a partir du modéle thermique sy 3§ o

by Function.. ¥ Onsuface

Output » & Expand
- Bolt Preload..
Data Surface Editor a1 x _ v
Nonlinear Analysis_. Source
jc '|jo - E?J | ? | G | & - | jia @ Dynamic Analysis... From Model thermal.modfem -
) Heat Transfer.. O —
& Along Coordinates Data Surface... = Resultson Group  0..All Compatible Elements ~ +
opy.
‘%  Between Coordinates Data Surface... & Combine. Output Set 1..Case 1 Time 1. -
- From Output.. —
aE  Output Map Data Surface .. Output Vector 31..Temperature -
"
1
& Mesh Data Surface... Data Conversion
‘@ Tabular Data Surf I )Contour (@) Criteria 1
B  Arbitrary 3-D Data| ceneral options ConversionType | 0..From View -
aay Equati{)n Data Surl Csys 0..Global Rectangular - e Val AToerm
Unmapped Values __ 0 Outpu v
_ Along Curve Options Tabular Options
& Load Set Combina xoorsert ||
Project Curve On Surface Undefined Cells
s il "
‘&  Result Set Processi ) Interpolate from Closest v
bular
ﬁ c - - Between/Tabular Parametric Options G : . I:I
onnection Manag| .omerccmen [ ]
i [Jrorometsc Sufwe || Ouput Map Data Conversn Opions o

Reload/Edit Data ¢
[ ] Extend Edge Values Outside Data Surface I, Contour ' Criteria I
Delete Data Surfac Comersion Type 0..From View -
Arbitrary 30 Interpolation Options
p—

_ % Lozaton= piinchae

Min Locations to Include
:
e

To Model Loads | To Data Surface

HNodal Elemental

0.. None - 1..Pressure v

5 |

Il
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NOUVEAUTES FEMAP V12 i

SIEMENS

Démonstrations

Channel
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../Seminaires-Clients-2018/05-volume-washer_pad-init.modfem
../Seminaires-Clients-2018/03-washer-trou-non-circulaire-init.modfem
../Seminaires-Clients-2018/11-mesh-point-init.modfem
../Seminaires-Clients-2018/06-copie-geom_mesh-init.modfem
../Seminaires-Clients-2018/10-poutres-init.modfem
../Seminaires-Clients-2018/13-merge-1.modfem
../Seminaires-Clients-2018/12-Visu-valeurs-discretes.modfem

Solution Silver

SO m m al re Partner Smart Expert

Channel

Nouveautés FEMAP v12
Interface
Géométrie

Pré-traitement

Post-traitement

Ameliorations
-+ Export ANSYS/ABAQUS
‘ Custom Tools
Nouveautes NX Nastran v12.01
= So]veurs non linéaires SOL401/SOL402
/ Optfmlsatlon Design SOL200
??/Optlmlsatlon Topologique SOL200
Programme FEMAP Product Excel
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NOUVEAUTES FEMAP V12

Controle visualisation Dynamique des criteres

View | Window @ P

Create/Manage...
All Views  Alt+F7

Background...
& Visibility.. Ctrl+Q
8=  Select. F5
Options... 6
AdvancedPost  » | §ll  Contour Model Data..
Rotate 4 Animation...
Align By * @ Dynamic Criteria..
Autoscale » | € Dynamic Cutting Plane..
(4 Magnify.. Ctri+M | @ Dynamic IsoSurface..
31 Zoom.. F7 # Dynamic Streamline...
# UunzZoom X Beam Cross Section..

« Ajuster de maniére interactive les mode des
critéres et leur bornes

« Utilisation de curseur pour modifier la
visualisation

« Affichage facultatif des étiquettes de criteres
et/ou utilisation de la valeur absolue du Output
Vector courant

Solution
Partner

SIEMENS

Silver
Smart Expert

Channel

Deform

1.NX NASTF « @ »

Output Vector

7430.Plate E « @ »

Additional Vector(s)

Data Conversion

No Average, Cent

Data Selection

Contour Group | ¥ |
-

Type

Match Output

Double-Sided Plani

Show On Groups

Show As

Full Model / Vi [E]

Filled

Levels
Level Mode

Contour Palette
# of Levels

Automatic
Standard Palet{ v &)

16

Continuous Colors

Animate

Label Max/Min

No Labels ]z]

Legend

Position

Center Right b

4 Label Color

Use View Color | ¥

View Color

125

Exponential Labels

Label Erase Backgr(

Label Freq
Label Digits

Shrink To %

Style

Choose a Contour Style. Choices are No Contours,

Contour, Criteria, Bea

agram, IsoSurface, View Options.
[View Dynamic Criteria

ostProcessing B Can not Pick.You must first select a field which requires an ID or Coordinate.

g SIGMEO
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Silver
Smart Expert

Solution

Partner

NOUVEAUTES FEMAP V12

% Femap with NX Nastran - Demonstration Licen:
4 4 1 ! i File ' Tools { Geometry  Connect Mod SIEMENS
Génération automatique de rapport (1/2) e L .
fiy Redo Ctrl+Shift+Z _
iﬁl' Workplane.. 0 Report Generator‘u - u
Vector Manager... Info jentiies (et
Plane Manager... Name mon-nom
. ., . , . ] Model Info Company SIGMEQ|
 Fonctionnalité existant precédemment via une API @l Meshing Tooloox ‘
ﬁ PostProcessing Toolbox o
Word Report Generator @ Charting Report Generator ‘n.. - _\/‘\
, e . . . . =f  Entity Editor fo | Entities | Ficture
» Vérifie si Microsoft Word est disponible 44 Data Surface Editor
. . , [ﬁ Function/Table Editor L @ Active @) Active @ all
- Boite de dialogue avec differents onglets [f Mesh poin Editr On see
permettant a [l'utilisateur de controler les B =94
N E Entity Info Output Groups Layups
parametres E Data Table Report Generator -__- - - \f\
U= TMG Thermal/Flow Analysis —— — :
° A i ! I 1 Programming »
Création d'un rapport directement dans Microsoft egemmne ’ =
WOrd Toolbars » [¥] Contoured [T Level Colors width so0
E-E Parameters... L Active View Multi-View Layout
« Utilise des fonctionnalités spéciales pour créer des Convert Urit.. L [P II | oy
IX Variables.. Cirl+L D [ )
rap p O rts & Layers () Current Screen All Views
s, , N @ Text... (7 Preferences 2H - 4 == No Changes
* Résume les données du modele e J—
Measure »
Mass Properties » I Create Report ” Done
Section Properties »
Check 3
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Géneration automatique de rapport (2/2)

SIEMENS

Channel

Information
1..NX NASTRAN Case 1, 7430..Plate Bot Mean Stress
Output Vector Blement Max Element Min
Plate Bot Mean Stress | 30580 28.207621 54272 -30.739122
Geometry
Table of Contents Soid Tae Miaterial Vol = o
1 Motor Bracket | 90689.06 [ 0
2 2 Manifold Sheet | 16-25-5 Stainless | 0.00 11203 11591
¥ 3 Solid Steel
Mesh 3 Towl 2 1 90689.06 11203 11591
Material 3
3
Analyses. 3
toad set s Mesh
1 4 Bement Node
Constraint set Tri, 3-noded 81
1..blocage. 1122
Results y 6 Qad, 4-noded
Total 11203 11551
1.NX Case 1 6
1..NX NASTRAN Case 1, 7430..Plate Bot Mean Stress. 7
Group 2.aa 8
di 5 .
Material
Maodel Files (*.mocifem) | . modfem| s
Resuls Recovery ° Structural
1..NX NASTRAN Case 1 9 ~
Notes: 5 [} Tide Youngs Shear Poisson, | Tension | Compression | Shear ;
Modulus, | Modulus, | Nu Limit Limit Limit
E [ 123
1 16-75-6 | 194432.20 | 0.00 0.3 77220 |o0.00 0.00
Stainless -
Steel :
Total 1 1969
z
29
Y
Analyses a0
D Tritle: Solver Type X
1 static N Mastran Static Oulput Set X NASTRAN Case 1 0
Defomed(1 212} Total Translsion
Conlous Flate Bot Mean Shes
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NOUVEAUTES FEMAP V12 - Update
Charting : Nouveaux Type de Data Series

« Valeur de tracé calculée a partir d'une combinaison de deux

output vectors, situés a des emplacements identiques ou

différents, sur la plage spécifiée des output sets

« Opérations de combinaison disponibles :
Addition
Soustraction

Chart Data Series

Title

D 108

Silver
Smart Expert

Solution
Partner

SIEMENS

Channel

It | 2.Untitled M AR R R R s I R R e - )

Type  [2..vector Combination vz Set

Data | Style
X-Axis Values

0..Vector vs. Enti

0..Vector vs. Entity
1. Vector vs. Set
2..Vector Combination vs. Set
3.Mector vs. Vector
4..Bxpand Complex
3..Function

[Combination Options

e]le] [e]

Locations

Multiplication
Division

» Vector 1 et Vector 2 peuvent utiliser différentes options pour

Option pour utiliser les valeurs absolues de combinaison

Operation 0..Add (1 +2) -

| | Absolute Combination Value

Vector 1 (Element) O

Vector 2 (Element) 0

Vector 1 Processing

Transform Set Transform...

Complex Conversion

Vector 2 Processing

Transform Set Transform...

L

[¥] Add to Current Chart

Transform et Convert, mais les deux vecteurs utiliseront

toujours la méme option pour la conversion complexe.

s

OK
e

ot oos0s000900

140 o509

1204

1104

60

—&— Somme
—@— NODAL - Temperatures (Node 952) vs Set 1D
—=®— NODAL - Temperatures (Node 1016) vs Set ID

g SIGMEO
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* |Interface
Géomeétrie
Pré-traitement

Post-traitement

Ameéliorations

-+ Export ANSYS/ABAQUS

\ S Custom Tools

Nouveautes NX Nastran v12.01

= So]veurs non linéaires SOL401/SOL402

Optfmlsatlon Design SOL200
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Programme FEMAP Product Excel
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Améliorations : Edge Members/List Output/Group

SIEMENS

Channel

Mesh = Modify List Delete
m Geometry Preparation...

Mesh Control »

Geometry »

« Lacommande Edge Members devient Edge/Skin Element et e o
. . Ve egion...

est divisée en 2 : Gommes ,

Transition... Ctrl+F11

o Line Elements on Edges o 4

Edge/Skin Elements * |@ Line Elements on Edges

o Planar Elements on Faces S"‘_iﬁ PRI

Send Resﬁlts to Data Tal u D CSysID |X Y z ?;\sSeTEA N
Report Style Transform ?;Zlfslatlon
y age, s y , ’, S Output Sets ©)in Rows @ in Columns ) None 36902 0 40. 19.92366 2443644  0.0007494..
+ Possibilité d'envoyer des résultats transformeés a la Data Table Cupuveirs  Omiows  @meohmns | ©rrom aavevi S REENEE . A
_ _ _ 36926 0 3804802 19.92143 2442024  0.0006727..
Nodes/Elements @)in Rows (" )in Columns @) custom...

- cts S
en utilisant I_a comr,nan.de ) List>Output Resultf, to Data R et o
Table et en ajoutant I'option “Show Summary Table | e

oK ] l Cancel I
36927

0.0016565
0.0004141..

Group  View Window Help
,H Create/Manage.. Alt+F2 |

» Possibilité d’ajouter a un groupe uniguement les elements

, . . . . . i &,  Generate Material...
répondants au critére (dispo uniquement quand Criteria est i B | e
. ., A . Ippi 2
visualisé dans la fenétre graphique) oo e e e
PR Gencrote Moel Data Value..
Generate With Output...

Generate From Criteria...
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Solution Silver
NOUVEAUTES FEMAP V12 et (] 5o
Améliorations : Laminate o
Define Property - LAMINATE PLATE Element Type u

* Lors de la création ou la modification d’'une propriété Laminate Pl M — Mk
. . . e . y r . Color 96 Palette... | Layer 1 Elem/Property Type...
O u SO I I d Lam I n ate P ro pe rty’ pOSS I b I I Ite d ed Ite r Ie Ia-yu p Laminate Definition Laminate Properties Failure Theory

Spécifié Layup l.layup 1 - N.5.Mass/Area 0.

BondShr Allows 25.

|| offset Bottom Surface 0.
Ref Temp 0.

Options  0..As Specified -
Damping 0.

« Calcul de Laminate Equivalent Properties maintenant effectué
avec Full Membrane/Bending Coupling Included et
Membrane/Bending Coupling Excluded

(oo (s [Locome o ][ cone

Laminate Equivalent Properties
(87 Layup Editor

D [1 Thle Layup 1 14 Plies - Total Thickness = 3.25

Global Ply ID (optional) [ Autocreate Material Thickness Angle

0.tione - M In-Plane Properties - Full Membrane/Bending Coupling Included

—- Top of Layup — Total Thickness = 3.25 @

EbD Sy || L) b ange | » i - I Membrane Properties FOR INFORMATIOMNAL PURPOSES ONLY

14 2.Top 1..CFS003 Carbon LMT25 ... 0.25 3 Update Global Ply Update Material ~ N _
= 1 CES0 Crbon T35 o3 = P (e Ex = 39489.56 Ey = 40275.99 Gxy =[In-Plane Properties - Membrane/Bending Coupling Excluded

: 11 1::CFS[I[IS Carbon LMTZS::: [I:ZS 45: Duplicate Symmetric NUXY = 0'29512? Nu)rx = 0'301005
L arban . X - - - :

N oumabmunz .. om 4 |o| [ oume p— Alphax = 0. Alphay = 0. Alphaxy = {Membrane Properties

8 3..Upper Mid  1..CFS003 Carbon LMT25 ... 0.125 0. p— FP— —E){ = 3049081 E}t = A02T7T7.22 G){_\r = 13575.32

7 4..Lower Mid 1..CFS003 Carbon LMT25 ... 0.125 0.

6 1..CFS003 Carbon LMT25 ... 0.25 45. Rotate... I Compute... I Nuxy = 0'29516? Nu)rx = 0'301045

: oo Comtzs - | o8 - B

arbon .. 3 Py I I
: T T — Bending/Flexural Properties
e DT o Exb = 42298.81 Eyb = 43224.13 Gxyb = 1179834
— Bottom of Layup —
MUxyb = 0.244789 NUyxb = 0.250144
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Améliorations des performances

SIEMENS

Channel

« La fonction Feature Removal a été entierement
reprogrammeée pour optimiser son fonctionnement. La
suppression de 50 trous :

- prend plus de 30s en v11.4.x

- prend moins de 1s en v12

 Amélioration des performances de la Meshing Toolbox lors de
remaillage interactif. Algorithme optimisé pour augmenter les
performances. Sur Modéle a 1.36 M noeuds, 1.06 M éléments :

- Remaillage avec Meshing Toolbox prend 8 x moins de temps
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 i
Ameéliorations ;: Menu Pick?

SIEMENS

Channel

v | Normal

0

Front !g‘
« Ajout de l'option “By Size” dans le menu Pick™ de la boite de selection e e
. ) . . Circle... - ® Outside Ilir Max
standard, qui permet de sélectionner : . oo

(7 specific Size

Coordinate...

= Des Curves by Length Around Port.

Around Vector...
Around Plane...

» Des Surfaces by Area

By Size..
Model Data Value...
Color...

» Des Solides by Volume

v Normal
Combined Curves

Entity Selection - Select Curve(s) for Group Boundary Surface: S[L;:rty
@nadd  (ORemove  (U)Exclude Add Connected i~ ..
2:: Y| to by 1 Delete Copy Circle...
e[| aret | " reehna.

- N cooinate.

Around Point...
Around Vector...
Around Plane...

» Ajout de l'option “Add Connected Tangent Curves” dans le menu Pick”® de

By Size...
la boite de sélection standard lors de la selection de courbes, qui permet

Combined Curves

d'ajouter a la sélection des courbes tangentes aux courbes actuellement
sélectionnées

Boundary Surfaces 4

Add Connected Tangent Curves

Copy
Copy as List

Paste
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SO m m al re Partner Smart Expert
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Nouveautés FEMAP v12

¢ Interface
Geéomeétrie
Pré-traitement
Post-traitement
-+ Améliorations
| Export ANSYS/ABAQUS

\ S Custom Tools
Nouveautes NX Nastran v12.01
= So]veurs non linéaires SOL401/SOL402
/ Optfmlsatlon Design SOL200
??/Optlmlsatlon Topologique SOL200
Programme FEMAP Product Excel
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Translateur ANSYS

Silver
Smart Expert

SIEMENS

Channel

» Refonte compléete du traducteur FEMAP/ANSYS => Transcription plus rapide de données

©)

©)

©)

40 des 42 éléments FEMAP et leurs propriétés transcrits en ANSYS

30 type de matériaux FEMAP translatés en ANSYS

Traduction complete des différentes conditions limites

Traduction des entités de connexions FEMAP en définition de contact ANSYS
Valeurs par défaut choisies avec possibilité de les modifier si besoin

Messages d’erreur et/ou d’avertissement affichés : le traducteur fonctionne comme un compilateur pour indiquer
a l'utilisateur ou se trouvent les erreurs de saisie dans le modele FEMAP ou dans le fichier d'entrée ANSYS

« L'équivalence des modeles maintenue via un transfert de données bidirectionnel pour s'assurer que des résultats de
calcul obtenus restent proches entre NX Nastran et ANSYS

« La nouvelle architecture de code permet des extensions futures simplifiées, y compris des modeéles de matériaux
ANSYS supplémentaires et des propriétés d'eléments, dont certaines n'existent pas actuellement dans l'interface
FEMAP

Derniére version supportée : ANSYS Release 19
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 e
Translateur ABAQUS

PLM

» Support étendu aux surfaces analytiques rigides
» Traduction de I'élément CBUSH en élément ABAQUS CONN3D2

Derniere version supportée : ABAQUS 2018

SIEMENS
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Custom Tools : List Output to Excel (1/2)

SIEMENS

Silver
Smart Expert

Channel

L’API List Output to Excel remplit une feuille de calcul Excel avec les résultats aux nceuds/éléments selectionnés pour les

Output Vectors et Output Sets sélectionnés.

EFiIe Tools Geometry Connect Model Mesh Modify List Delete Group View Window Help

DadlemEEae o, ol
R RSP E]

ECFTEE XN LFLY |IFEE AR HE S @88 - | écuston Tools dhUser Tools

. g:.., = M Untitled wingpostmodfem : Untitled X Z::;::J;ate
+ la commande précédente n'utilisait que I S
des éléments et remplissait chaque G
colonne Excel individuellement s e S

. Data Conversion Average Load Processing
Data Selection Contour Group Meshing
Type Match Output A Model Query
Double-Sided Planar Node Update

Show On Groups Full Model / Visible ¢+ ]
Show As Filled =

PostProcessing

SolidConnectionTools

« La nouvelle commande enregistre les ——
nceuds et les éléments et permet un .
traitement beaucoup plus rapide. l‘ « -

£l our card supports OpenGL 4.5
Select an Qutput Vector for use by the current Contour BEBperformance Graphics is enabled
Style. Click the left arrow to move to the previous I [Select a Contour View
- = = X Custom Tools
= el o] (& PostProcessing B Custom Tools

Elements: 284

|

8- EEe-|w-8. e Bk o0 .[aee|n-8- 5|, iR vam bvswoto dpore

i

- a8x

ASME Stress Intensity Calculator

Bar Get Output Data

Beam List Axial and Total Shear

(Calculate Factor of Safety for Solid Elements
Calculate Mid Plate Stresses

Calculate Mid Plate Stresses_Results Browsing
Cycle Thru Plate Stress Output Vectors
FEMAP Stress Linearization Tool
GROUP_POST_FNO

Laminate Envelope Failure Indices

Laminate Max Fiber Strain

Laminate Next Ply

Laminate Next Ply_with Global Ply

Laminate Prev Ply

Laminate Prev Ply_with Global Ply

Line Element Elongation From Displacements
List Output to Excel

Nodes Export Temps To Excel

Nodes Move By Deform with Options
Nodes Move By Deform
RealVonMises_All Output Sets
RealVonMises_Select Sets
Strain Energy Participation
Sum Contact Grid Point Forces
Tetra Adaptive Mesh and Rerun
‘Word Report Generator

Object D.206
[.186

.165

D11 Outl
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Custom Tools : Groupe post FNO (1/2)

SIEMENS

Channel

L'API Group post FNO (FEMAP Neutral file Output) permet de sélectionner un groupe particulier pour le post-
traitement, puis crée un nouveau fichier de modele avec uniguement les entités du groupe (ainsi que toutes les entités
nécessaires pour créer un modele valide dans un nouveau modele) et associe un fichier FEMAP Neutral File Output
(FNO) avec la sortie sélectionnée.

NoWle mEEEE oy,
HaEe sy SE 2.

Data Table
Element Update
Event Callback

¥\ Coordinate Systems
D Geometry

& Connections

% Aero Model

B Model

=% Analyses

& Results

E Views

 Possibilité maintenant de choisir I'export -
sur tout ou partie du modele

Examples
File Processing
GeometryProcessing
Grouping

Honeycomb PSHELL

Import then Connect Startup

ASME Stress Intensity Calculator
Bar Get Output Data

Beam List Axial and Total Shear

Calculate Factor of Safety for Solid Elements
Calculate Mid Plate Stresses

Load Processing
Meshing

Model Query
Node Update
PostProcessing

SolidConnectionTools Calculate Mid Plate Stresses_Results Browsing Object

Cycle Thru Plate Stress Output Vectors
GROUP_POST_FNO

Laminate Envelope Failure Indices

Standard Analysis

Views

Visualization
Laminate Max Fiber Strain
Stop API Tool

Laminate Next Ply
Add Tools...

Laminate Next Ply_with Global Ply
Tools Directory...

Laminate Prev Ply
Laminate Prev Ply_with Global Ply

Line Element Elongation From Displacements
List Output to Excel
Nodes Export Temps To Excel
Nodes Move By Deform wi th Options
Nodes Move By Deform
RealVonMises_All Output Sets
RealVonMises_Select Sets
Strain Energy Participation

Sum Contact Grid Point Forces
Tetra Adaptive Mesh and Rerun
Word Report Generator

Model Info
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Solution Silver

NOUVEAUTES FEMAP V12 B
Custom Tools : Calculate Mid Plate Stresses_Results Browsing Object

Channel

L’API Calculate Mid Plate Stresses_Results Browsing Object utilise I'objet de navigation dans les résultats pour calculer
les contraintes de plaque dans le plan moyen et crée des vecteurs de sortie pour les contraintes de plan moyen dans tous les

jeux de sortie sélectionnés. e
Soule 3nERE . elna - [EGe. I 8.
igaEes  SaiE 83 EFCFTH

» Cette commande fournit plus de vecteurs de
sortie que I'API Calculate Mid Plate Stresses
et est considérablement plus rapide.

 Les contraintes principales, cisaillements et
Von Mises sont calculees

=

Output Set: NX NASTRAN Case 1
otal Translation

§ SIGMEO 06-11-2018 Page 50



Solution Silver

SO m m al re Partner Smart Expert

Channel

Nouveautés FEMAP v12

Interface
Géomeétrie
Pre-traitement
 Post-traitement
- Améliorations
- Export ANSYS/ABAQUS
Custom Tools
,Nouveautes NX Nastran v12.01
== Solveurs non linéaires SOL401/SOL402
‘ptimlsatlon Design SOL200

?, (thlmlsatlon Topologigue SOL200
/Programme FEMAP Product Excel
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 S
Solveur NX Nastran

Intégration de 3 nouveaux solveurs :

= SOL 401 : Solveur de calcul non linéaire structure Multi-Step
= SOL 402 : Solveur de calcul Non linéaire Cinématique (SAMCEF)
= SOL 200 : Optimisation

o Optimisation design

o Optimisation topologique

SIEMENS

Silver
Smart Expert

Channel
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Solution Silver

SO m m al re Partner Smart Expert

Channel

Nouveautés FEMAP v12

Interface
Geéomeétrie
Pre-traitement
Post-traitement
Améliorations
-+ Export ANSYS/ABAQUS
S Custom Tools
.J/Nouveautes N Nasiran v12.01
I So]veurs non linéaires SOL401/SOL402
# /"",/Optfmlsatlon Design SOL200

??/Optlmlsatlon Topologique SOL200
Programme FEMAP Product Excel
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Solution Silver

NOUVEAUTES FEMAP V12 B
Solveurs NX Nastran

Channel

* Librairie Matériaux

* Formulation Eléments

. * Solveurs

Technologies + Stratégies Numeériques
» Allocation mémoire

* Formats de sortie

=

Solveurs Solveur Solveur
NX NASTRAN SAMCEF
SOL 401 SOL 402 SI\':‘MCEF
Produits ecano

NX Nastran Multistep SAMCEF Solver Suite
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Solution Silver
NOUVEAUTES FEMAP V12
7 SIEMENS
. * . . . .
Comparaison* des solveurs non-linéaires disponibles dans FEMAP Chamel
Les modules non linéaires disponibles dans FEMAP
10..Nonlinear Static : SOL106
12..Nonlinear Transient Response 1 SOL129
_ _ Connections
22..Advanced Nonl!near Statlcl : SOL601,106 Glue Bolted Joints autres
23..Advanced Nonlinear Transient : SOL601,129
24..Advanced Nonlinear Explicit - SOL701 Collage LeiEE 1D 2D 3D Preload | Bolt Force MPCs
glissant deplacement Sequencing| Output
27..Multi-Step Structural : SOL401 SOL106 X
28..Multi-Step Nonlinear Kinematic : SOL402 SOL601 X
SOL402 X X X X
Nonlinéarités Materiaux |
i e Csoméd r— Composite hyperélastique autres
Large Dépendant Disi:r:ie I;z;:;ur Solid Failure Strength Cohesive Progressive Oeden Foam Nonlineaire
déplacement | déformation | température N Calcul Multi-Step Elements Indices Ratios Delamination Failure e od élastique
SOL 106 SOL106

SOL 601
SOL 402

SOoLe01

*Comparatif non exhaustif
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 e
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS

PLM

Channel

SOL 402 est un solveur non linéaire en grandes transformations (grandes déplacements grandes rotations grandes
déformations). Il permet des combinaisons de cas de charges du type :

o STATICS : Analyse statique (non linéaire)
o MODES : Analyse modale
o PRELOAD : Calcul de précharges

Des cas de charges supplémentaires sont supportés dans NX Nastran 12 mais requiérent une définition manuelle :

o DYNAMICS . Analyse dynamique (Non linéaire), incluant amortissement et effets inertiels
o CYCMODES : Analyse modale cyclique

o FOURIER : Analyse modale de Fourier

o BUCKLING : Flambement (stabilité incrémentale)
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Silver
Smart Expert

Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 Sha

SIEMENS
Solveur NX Nastran SOL402 : Proprietés accessibles o
. ement / Prope e u , . , .
Element / Property Typ Eléments linéigues Eléments volumiques
D Parabolic Elements

s N o Bar o Axisymmetric

BT e o Beam o Solid

) Bar (C)Gap . .

() Beam () Plat Only O ROd O SOIId Lamlnate

() Link

Plane Elements o DOF Spring o Solid Cohesive

(") Shear Panel () Laminate

() Membrane (") Plane Strain

(") Bending Only () axisymmetric Shell o Gap

(@) Flate () Plot Onl

o i Elements 0D (others)

() Axisymmetric (") Solid Laminate ,

© Solist:r (") Solid Cohesive EI em en tS Sh el | O M aSS

o O o Plate o Mass Matrix

(") Mass Matrix () General Matrix . .

(") Spring/Damper to Ground () Slide Line O Lam | nate O Sprl ng/Dam per tO G rou nd
(") DOF Spring to Ground () weld/Fastener
[ Element Material Orientation... l | 0K | o Plane Stral n © DO F Sprl ng to G rou nd
[ Formulation... l l Cancel l o) R I g I d
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NOUVEAUTES FEMAP V12

Solveur NX Nastran SOL402 : Eléments finis accessibles

Eléments 1D
o BEAM, BAR
o ROD
o GAP

Eléments 0D

o Springs : Linéaire/Non linéaire
o Dampers : Linéaire/Non linéaire
o RBE2, RBE3

o MASS

Les MPC sont aussi supportés

Solution
Partner

Silver
Smart Expert

SIEMENS

Channel

Eléments shell

o CQUADA4,CTRIA3,CQUADR,CTRIAR,CQUADS,CTRIAG6

o CQUADA4/CTRIAS sont convertis en CQUADR/CTRIAR dans le
format Bulk Data de FEMAP

o 2D Deéformations planes

o 2D Contraintes planes

Eléments Solides

o CHEXA, CPYRAM, CTETRA, CPENTA

o Eléments 3D Axisymétriques : CTRAX3, CTRAXS,
CTRIAX, CQUADX4, CQUADX8, CQUADX

o Eléments cohésifs Solide : CHEXCZ, CPENTCZ

§ SIGMEO
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS

Channel

Element / Property Type M

[| Parabolic Elements

« Définition des éléments cohésifs

Line Elements

(")Rod (") curved Beam
() Tube (") spring/Damper
(") curved Tube (") DOF Spring

o L'épaisseur sur la propriété est toujours utilisée, ce qui | . Ocap
permet a l'utilisateur de créer des éléments cohésifs | " oy
solides avec «Zeéro épaisseur physique» Plane Elments .

Define Property - COHESIVE SOLID Element Type

(") Shear Panel (") Laminate
o lIdentiqgue aux éléments Solid Laminate hexaédrique | = e v lC | ™ el s.cobest
(C H EXCZ) et pe ntaéd r|q ue (C PE NTCZ) ':ZEZZ:I Plate ':ZEI:' Plot Only Eolor| 110 Layer] 1 ST 2
| Material Axes Cohesive Values
Wil @ e | @) Al lobal Rectangular v Thicks 0.1
o) P roprlété Crée P SO LCZ | () misymmetric (") Solid Laminate | ? o e : ckness -
.:. solid | () Align to Element
D}her Elements ) ‘ { Load... ] I Save... ” Copy... ] | 0K | { Cancel
() Mass () Rigid
(") Mass Matrix (") General Matrix
(") spring/Damper to Ground (") Slide Line
(") DOF Spring to Ground (") Weld/Fastener
Element Material Orientation...
Formulation... l l Cancel l
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS

Channel

Insertion d’'une couche d’éléments cohésifs a I'endroit souhaité, en utilisant I'épaisseur spécifiée et en redimensionnant
les éléments originaux

Mesh | Modify List Delete D 2271 Color 124 Layer 1 Property - @
h Geometry Preparation Element Edge to Split Split Location Element Thickness Resize Original Elements
a (") Top Face (@) Zero Thickness (@) Reduce Size
| Node
Mesh Control » rrom ! (@) Percent Along 50. (7) Match Cohesive Froperty () offset by Thickness
To Node =
Geometry 4 () At Location o (7 Other Thickness (7 Both Sides
H @ Bottom Face @ Top Only
Between... F11
H l Limit Region... I [ Midside Nodes... ] I oK l l Cancel
Region...
Connect >
Transition... Ctrl+F11
Editing... > Interactive...
Remesh » Split... ) i
_ Element Refine Define COHESIVE SOLID Element - Enter Nodes or Select with Cu_
Edge Split... m 2271 Color 124 Falette... | Layer 1 Property A Type...
Rigid Connectivity...
Conenia = g O
Cohesive Meshing... ) —
() Pyramid ) Tetra
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS

Channel

1 Matériau* pour éléments cohésifs

Define Material u
D 3 Title cohesif Color 55 Falette... | Layer 1 Type...

Material Type I511..NX Nastran Cohesive ( MATCZ Sol 401,402)

vl

(@ Isotropic Out of Plane Normstiff - K035 10000. Critical Energy Release 427..5C Fluid - External Convection Nu=C1+C2*Re~C3=Prach
(_j Orthotropic {QD) . — 423..5G Fluid - Natural Convection Nu=C1+C2*Ra"~C3
— P In-Plane ShearStiff - K02 10000. Mode 1 - GIC  0.557 Save... 458..56G Fluid - User-defined convection correlation
. —— 459..SINDA/G Fluid
(7)) Orthatropic (3D) Transverse ShearStiff - K01 10000. Mode 2 - GIIC  0.95 460..SINDA/G Basic Coating Material
461..SINDA/G Advanced Coating Material
. i Damage Law Mode 3 - GIIC  0.95 462..SINDA/G MLI Coating (E-star method)
() Anisotropic (20D) 463..SINDA/G MLI Coating (Layers method)
. . 0=POLY,1=BITR,2=EXP0 1 Coupling Coefficient - DCOU 1. 501..NX Nastran Hyperelastic Mooney-Riviin (Sol 402,601,701}
O Anisotropic (30 ) 502..NX Nastran Hypere:astlc Hypéerfo[am‘ (Sol 4—02,601,)701)
_— : ~ 503..NX Nastran Hyperelastic Ogden (Sol 402,601,701
. Tangent of Constitutive Model Thermodynamic Force - YOS 0.12 | o | =04 1Y Nactran Hypirelas‘tic Arlrudaiﬂwce (S0l 601/701)
i 505..NX Nastran Gasket Material (Sol 601
- Hyperelastic 1=TanPos,2=Secant,3=Tan 1 Exponent - EXPN 1. 506..NX Nastran Fluid Material [M(ATIU} !
m Fluid ) T | << Prev | 507..NX Nastran Hyperelastic Sussman-Bathe (Sol 601/701)
i Time Delay - TAU  0.001 ..NX Nastran Shape-Memory Alloy (Sal 601/701)
..Nastran Equivalent Laminate (Multiple MAT2)
Other Types Delay Param - ADEL 1.| Iy

iSIL.hD{ Mastran Cohesive i MATCZ Sol 40&402! - I

402..SINDA/G 3D Orthotropic Y
403..SINDA/G 2D Anisotropic

404..SINDA/G 3D Anisotropic

420..5INDA/G Basic Fluid

421..5G Fluid - Internal Convection Nu=C1¥Re"C2*Pr~C3

- .Nd d Hyperela vIOOTEY-KIV ol oUl
..MSC.Mastran Hyperelastic Hyperfoam (Sol 600)
..MSC.Mastran Hyperelastic Ogden (Sol 600)
604..MSC.Nastran Hyperelastic Arruda-Boyce (Sol 600)
605..NEi Nastran NITINOL

..MSC.Mastran Fluid Material (MAT10)

*Loi developpée par Lévéque et Allix de 'TENS Cachan
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Solveur NX Nastran SOL402

« 3 matériaux Hyperélastiques sont disponibles
o Mooney-Rivlin

o Hyperfoam

o Ogden

varera ype U P

() Isotropic

() Orthotropic {2D)
() Orthatropic (3D

() Anisatropic (2D)
() Anisotropic (3D)

(") Hyperelastic
() Fluid

Other Types

Define Material

D3 Title

Color 55 Palette... | Layer 1

Material Type ISOJ..NX Nastran Hyperelastic Mooney-Rivlin (Sol 402,601,7 VI

Bulk Modulus - K 0.

Density - RHO 0.

Thermal Expansion - TEXP 0.

Coefficient C10 0. Coefficient C30 0.

Coefficient C01 0. Coefficient C21 0.

Coefficient C12 0.

Coefficient C20 0. Coefficient C02 0.
Coefficient C11 0.

Coefficient C02

Solution Silver
Partner Smart Expert
SIEMENS
Channel
501..MX Nastran elastic Rivlin (Sol 40 7 -

402..

403..

404..

420..

421..

..SG Fluid - External Convection Nu=C1+C2*Re~C3*Pr~C4

..5G Fluid - Natural Convection Nu=C1+C2*Ra"~C3

..SG Fluid - User-defined convection correlation

..SINDA/G Fluid

..SINDA/G Basic Coating Material

..SINDA/G Advanced Coating Material

.SIN
Ty

SINDA/G 3D Orthotropic -
SINDAJG 2D Anisotropic

SINDA/G 3D Anisotropic

SINDA/G Basic Fluid

SG Fluid - Internal Convection Nu=C1*Re~C2*Pr™C3

DAJG MLI Coating (E-star method)

) ] gating (1 = method

..NX Mastran Hyperelastic Mooney-Rivlin (Sol 402,601,701

.. [\X Mast 1,701
..NX Mastran Hyperelastic Arruda-Boyce (Sol 601,/701)
..NX Mastran Gasket Material (Sol 601)

..NX Mastran Fluid Material (MAT10)

..NX Mastran Hyperelastic Sussman-Bathe (Sol 601/701)
..NX Mastran Shape-Memory Alloy (Sol 601/701)
..Nastran Equivalent Laminate (Multiple MATZ2)

..NX Mastran Viscoelastic (Sol 402,601)

..MX Mastran Cohesive ( MATCZ Sol 401,402)
..MSC.Nastran Hyperelastic Mooney-Rivlin (Sol 600)
..MSC.Nastran Hyperelastic Hyperfoam (Sol 600)
..MSC.Nastran Hyperelastic Ogden (Sol 600)
..MSC.Nastran Hyperelastic Arruda-Boyce (Sol 600)
..NEi Nastran NITINOL

..MSC.Nastran Fluid Material (MAT10

11

4
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS

Channel

» Deéfinition des contacts et des collages

Define Connection Property Define Connection Property

1D | 108 Title Connect Type 10 | 108 Title
0..Contact

Color 110 Layer 1 Color 110 Layer 1

| mxexplict | asaqus | ansvs [ mscy | mcexplict | ABaqus | ansvs | msc Y illastran | MARC
| NxLinear |  NX Mutstep Structural NX Multistep Kinematic HX Adv Nonlin NX Linear | 1 Multistep Structural | || NX Multistep Kinematic HX Adv Nonlin

Contact Pair ( BCTSET ) Glued Contact Property ( BGSET - BGPARM) Contact Pair ( BCTSET ) Glued Contact Property ( BGSET - BGPARM)
Friction 0. Search Friction Search 10.
- Target Extension Factor Target Extension Factor 0.01

? Connection Rotation Constraint | 0..Auto - Rotation Constraint  0..Auto -

E}'ﬂ Re New Contact Property ( BCTPAR2 ) Contact Property ( BCTPAR2 )

E}"‘ Col Activate Initial Penetration 1..Initial Penetration w  Regularization 0..5tiffness Betweer Initial Penetration Regularization
an Aero GAPVAL 0. Value 100000000, GAPVAL ‘alue
= H Model Copy PENDEFTH 0. (@ NormDistvsFress O0.Nome-Ignore v PENDERTH (@) Normbist vs Press

Edit OFFSET I () Normal Modulus OFFSET (Z) Normal Modulus
List Segment Normal 0..0 Auto - Using NS + (7 Compliance Factor Segment Normal (C) Compliance Factor
Delete Tied Regions 0..Mot Tied - Defaull v Friction 0..Constant Friction Tied Regions Friction
Renumber Tied Tolerance 9-7 Friction Param 07 Tied Tolerance Friction Param
Surf Extension Factor 0. Friction Param 0. Surf Extension Factor Friction Param
[#] Large Displacement Contact Formulation Critical Sliding 0. [/|Large Displacement Contact Formulation Critical Sliding
[~ |pouble Sided Contact Transition 0. [ pouble Sided Contact Transition
[#] contact Active at Beginning of Analysis Frict vs Slide 0..None - Ignore ¥ [/] Contact Active at Beginning of Analysis Frict vs Slide 0..None - Ignore -
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NOUVEAUTES FEMAP V12
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS
Parametres de contrble

Channel
Multi-Step Control Gptions i B

H Skip NLCNTL2
. ’ Choix solveur SOL402
- Gestion de l'analyse : . P
D AnaIySIS Set _— [/] Automatic Time Stepping (CIBL)
First Time Step Size (DTI0) 0.
Title X MASTRAN MULTI-STEP NL S0OL402 T T i (BT o]
sarver:Nasnn Analysis Program 36..NX Nastran - ST E LY CE—
- Type : Multi-Step Nonlinear Kinematic 1| Maximum Increase Ratio (RUF) 1.9
lfI mm * NX Nasiran Analysis Type 28..Multi-Step Nonlinear Kinematic| Nonlinear Kinematid Maximum Decrease Ratio (RDOW) 21 |
) 5
[} Global Requests and Conditions Solve Usin 1..Static ; |
i Subtitie : 9 2..Normal Modes/Eigenvalue PR
e
(@) Integrated Solver  Licerze Type | 0..Deskiop 3. Transient Dynamic/Time History RoELE D ccenat (BISTM) o
4..Frequency/Harmonic Response Maximum Rotation (ROTLIM) 0.1 N
¥ : 5..Response Spectrum
§ ©) Linked Soker 5 Response Specr . Paramétres de convergence
EI Cise o?‘f“::;“c‘:‘:"w as Solver is undefined. Go to File Preferences Solvers, | 7..Buckling Time Unassigned Loads (LVAR) 0..Ram Solution and Convergence Qptions [ > |
g i 8..Design / Topology Optimization — -
”Ls;»:dvﬂ.e.lnlwwm Smm @ViSQ 10..Nonlinear Static Time Assigned Temp Loads (TVAR) 0..Ram Equibrium and Convergence
Type : Static 12..Nenlinear Transient Response || Predict Displacement (DIPR) : e Sewveh
Sequentially Dependent : NO 20..Steady-State Heat Transfer ) pRbizston Eactor A . we) [:I
- Control Options o I Mext I [ oK ] [ Cancel 31, Transient Heat Transfer Force Normalization (NORM) Minimum Disp Variation (MADI) D Line Search Convergence Tol (PRLN)
22..Agvanceg Non:inear Static Other Options W Min Line Search Factor (AMIN)
; Analyze Mu ..Advanced Nonlinear Transient Max Line Search Convergence Factor (WAX) [2. |
- Number of Increments : 100 S N ..Advanced Nonlinear Explicit Bl Alowable Displacement (PRED)
Stomtyntions . - Static Aeroelasticity [l Enable creep Max ter (Th4)
f o ints @ M . z .
Bt :am o rm— ChOIX analyse Aerodynamic Flutter | Restart (RSUB) Time Intergration Relative Force Tol (PRCR)
|- Loads(Time) : 1..800t Top Compression ; il x| Multi-Step Structural I || ntecratn scheme @) Reference Force (REF) L]
| ot Temper ke  None (_ preview ing Analyss Case - — Reltve Dsp Force PRCQ) E_ ]
. Contact Set : 4021...Siding Post aram 1 (BETA) [os ] o
[#) Output Requests MatSet Analysis Type E ion/Convergence... Param 2 (GAMA) Reference Disp (REFU) [:l
| ; y [: - Rel Tol
[=- Case : 2..50 mm Total Top Compression BriD 0 Non T Pacam (ALFA) Energy Tol (PRCE)
Subtitle : 50 mm Total Top Compression Copy 1 itic Reference Energy (REFE)
iabe) s Sl 2..Normal Modes/Eigenvalue l Prev... “ Hext... I [ OK ][ Param (TETA) v:
 ype - St Delete ubtitle 29..Balt Preload Scene Stiffness Update Param 1(IT1K) oL ]
Sty Deperdert 65 [t | tebe T | s cnvtrmn s nco S
Step Control Intg Control Param 2 (HPRCO) Stffness Update Param 3 (T) L ]
E (@) Sequentially Dependant First Iteration Strategy (PLAS) 1..Plastic tangent 1
: (7) Not Sequentially Dependant Contact Dragnostic
R £ [E— o C—
- Loads : None New... Manual Control Characteristic Length (DCON) Max Residual Printout (IMPR)
L umadi i s Boub g ompr o F—— s ]
Initial Temperatures : None Skip Standard ki Resiatzaton FacuF RCS) MaPite ONRY) D
o ke e
Done I oK I l Cancel l
[ preve. || ext.. | [ ok || concal |
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 S
Solveur NX Nastran SOL402

SIEMENS

Channel

+ (Gestion des subcases

Les chargements mécaniques et/ou thermiques peuvent étre définis comme des fonctions du temps, ces chargements
n’utilisant le temps que comme mécanisme d’incrémentation.

o Les pas de temps sont définies pour chaque subcase

. Lo ) ] 3 r'l_"] Subcase 2 Time Steps [-.:. = g
o L'utilisateur spécifie le temps de fin, le nombre d'incréments, la | |
P - s End Time | Number of Increme O Freque [o] Increme
fréquence de sortie des résultats , = R T e
. 1 2, 10 Skip Factar | 2
o Le temps de début est fonction du cas précedent : 2 2 0 Bohested Inrements 0
4 0. 0 Requested Increments T 0

« Sinon dependant, le temps de début est 0.0

« Si dépendant, le temps du début est celui de fin de | [ concel
précédent

o Les chargements non temporels peuvent étre lissés ou étagés
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
Exemples Solveur NX Nastran SOL402 multi step avec preload

[ Analysis Set Manager (Active: 1.501402-

[=E Analysis Set : 1..50L402-avec-preload

- Solver : NX Nastran

- Type : Multi-Step Monlinear Kinematic
- Integrated Solver : NX Nastran

I [+- Options

_—D;--Global Requests and Conditions
[=-Case : 1..Pre Charge

- Subtitle : Pre Charge

- Label :

- Type : Bolt Preload

- Sequentially Dependent : YES

[+~ Control Options MultiSet...
[+-Time Steps

[+-Boundary Conditions

[+]- Output Requests

—|-Case : 2..Traction

- Subtitle : Traction

- Label :

- Type : Static

- Sequentially Dependent : YES
H- Control Options

H-Time Steps

H-Boundary Conditions

H- Output Requests

Analyze

Analyze Multiple...

Preview Input

Delete

63000

soooo | Effort axial dans les fixations

s7000

Contraintes de VonMises

Renumber...

450.3

Apres Preload Apres Traction

sao00

4222
s1000
394.1
43000

45000

42000

35000 -

30000 - -

- -

33000

0000
27000
24000
21000
18000
13000

12000

2000

8000

3000

= Effart Axial Boulond
@ Effort asial Boulonz

Silver
Smart Expert

SIEMENS

Channel

Case 1 : Preload

Case 2 : Traction

Résultats

SIGMEO
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12 CEMENS
Exemples Solveur NX Nastran SOL402

Channel

Exemple de calcul SOL402 avec :
- Matériau élasto-plastique

Exemple de calcul SOL402 avec :
- Eléments cohésifs

- Contacts grands déplacements
- Grandes déformations

- Loi dendommagement inter-laminaire
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Solution

NOUVEAUTES FEMAP V12
« Double Licensing » pour les clients existants SOL601

SIEMENS

Channel

Support valable jusqu’a fin 2019

SR
4‘.'.:-?/"' ; R

NX Nastran ¥ Femap 12 W NX Nastran 13

Non Linéaire Adv SOL402
ES24/£525: Multi-step nonlinear

/ Transition period /

- Continued suppert for existing customers

NX Nastran
Non Linéaire Adv SOL601
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Nouveautés FEMAP v12

Interface
Geéomeétrie
Pre-traitement
Post-traitement
Ameliorations
-+ Export ANSYS/ABAQUS
S Custom Tools
.’jNouveautes NX Nastran v12.01
<’ So]veurs non linéaires SOL401/SOL402
I Optfmlsatlon Design SOL200

? » Optlmlsatlon Topologique SOL200
'//Programme FEMAP Product Excel
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Intégration de I'optimisation Paramétrique et Topologique de la | Analysis Set l
solution SOL200 e
» Workflow mis a jour pour 'optimisation Design SOL200 Analysis Program 361X Nastran .
* Intégration de I'optimisation Topologique SOL200 Analysis Type
Solve Using 1..Static

2..Normal Modes/Eigenvalue
.::'S.‘:. Integrated Solver 3..Transient Dynamic/Time History
- 4..Frequency/Harmonic Response
()Linked Solver ~ 5..Response Spectrum
6..Random Response
Solver is undefine 7 auckling

I i Q
NI > ANUNINSY, YIS - .
SRRRRAR £ ARy = 10..Monlinear Static
AT AR
A St RN
D

12..Monlinear Transient Response
20..5teady-5tate Heat Transfer
21..Transient Heat Transfer
22..Advanced Monlinear Static
—23..hdvanced Monlinear Transient
24..Advanced Monlinear Explicit
25..5tatic Aeroelasticity
26..Aerodynamic Flutter

27..Multi-5tep Structural
28..Multi-Step Monlinear Kinematic
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= Nouvelles fonctionnalités

o Interface redessinée pour facilité I'utilisation et améliorer la compatibilité avec les capacités NX NASTRAN
o Meilleure intégration avec Analysis Manager pour permettre plusieurs études avec le méme modele

= Extension des solutions NX Nastran

o Existant : Statique Linéaire, Modes, Flambement
o Nouveauté : Réponse fréquentielle, Modale transitoire, Aéroélastique
o Nouveauté : Supporte maintenant différentes séquences de solution pour chaque subcase

= Amélioration de la définition des variables de conception et relations associées

o Nouveau support pour les relations aux matériaux (E, nu, rho, etc.)
o Extension de la liste des propriétés prises en charge
o Définition possible de variable de conception discretes

o Multiple cartes DESVAR pour relations de conception complexes
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= Liste étendue des fonctionnalités

o Les types d'éléments pris en charge incluent maintenant les poutres et les éléments solides

o Reéponses définies par I'utilisateur

= | es contraintes sont maintenant découplées des réponses

o Permet des études ou les contraintes varient entre les subcases

o Désactiver / activer les contraintes dans le gestionnaire d'analyse
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Processus

lysis Set Manager (Active: 2.NX Nastran DesTopO...

(o]
&

[=-Analysis Set : 2..MX Nastran DesTopOpt Analysis Set

-Solver : MX Nastran

- Type : Design / Topology Optimization
- Integrated Solver : NX Nastran

-Options

- Executive/Solution

[+-Bulk Data

Elj-- Design / Topology Optimization

Optimization Type : Design

Analysis Type : Static

Goal : Minimize Weight

Cycles : 25

Output Interval : First and Last
“ Optimization Variables : 2 Selected

[+ GEOMCHECK

[+-MODELCHECK

[+ External Superelement Reference

-Master Requests and Conditions

- Subtitle : study 1

- Label : ref 001

- Optimization Limits : 1 Selected _—

[=-Boundary Conditions

Constraints : 1..Cantilever

Loads : 1..Wingtip Loading

[+-Output Requests

- Mo Cases Defined

Analyze

ve,

Preview Input

MultiSet...

Delete

Renumber...

T
=
E
-
) 2|k &
§ ] =
: g E
i H =
=]
2

Définition de I'objectif
——

MNASTRAN Optimization Options

Options
Optimization O Topology

Analysis Type 1..Static tic
[[J7rack _No
Goal
Weight .”
@Mmlmlze OMEXIW Volume
Compliance
Cycles 25

0..First and Last -

Optimization Variables

Output Interval

I Select Optimization Variables

Manufacturing Constraints

| Select Manufacturing Constraints |
|| pelay until cycle

[ Prev... H Next... I

Solution
Partner

SIEMENS

Silver
Smart Expert

Channel

Property Relation (%] [ Select Optimization Variables(s)
D 5 Title
Type  |O..Property 1..Material
Opfions 3..Element ID Title Type Subtype # Entities(s) Lower Bound Upper Bound
— |1 ept Property PSHELL/T Property 101 0.001 0.08
Pri 101..Upper Wing Skin -
ey []2 ep1 Property PSHELL/T Property 102 0.001 0.08
( Select Multple... ]
Type PSHELL [ClEdit
MName lTh'dm=s= V] T |
Values

Minimum

Définition des variables

0.04

Nodal Optimization Response

| | Select Optimization Limit(s)

D 1

Title

depl_max

Category [Nodal Displacement

D Title Type

=

Constraints

Response Setup

Component Node(s)

Lower Bound 0.

1 depl_max MNodal Displacement TY

Upper Bound 10

Subtype Entities

1 Node(s) 0. 10.

Lower Bound Upper Bound

Définition des limites

SIGMEO
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= Exemple 1l : Analyse statigue

|87 Select Optimization Variables(s) n

ID Tile Type  Subtype  # Entities(s) Lower Bound Upper Bound
epl  Property PSHELL/T Property 101 0.001 08
epl  Property PSHELL/T Property 102 0.001 08

2 Variables

1] Select Optimization Limit(s)

OBJECTIVE AND MAXIMUM CONSTRAINT HISTORY
D Tile  Type Subtype Entties  Lower Bound Upper Bound ﬁnahrze “7-(Best Design Found At Cycle  &)°="
. 1 depl_max Nodal Displacement TY 1 Node(s) 0. 0.1 OBJECTIVE FROM OBJECTIVE FROM FRACTIONAL ERROR MAXIMUM VALUE
CYCLE APPROXIMATE EXACT OF OF
NOMBER OPTIMIZATION ANALYSIS APPROXIMATION CONSTRAINT
1 Contrainte —
- 1 7.027543E-01 7.027543E-01 8.625800E-14 -3.336637E-01
NASTRAN Optimization Options g
opt 2 5.778672E-01 5.778672E-01 -9.298814E-14 -2.358921E-01
ptions
Optimization @pesign (") Topology ) z 2.779875E-01 2.779875E-01 £.071900E-1¢ -1.174832E-01
T EEEE—— -8 Model
Analysis Type 1..Static - . .095344E-01 .095344E-01 .910332E-14 .376083E-04
[|Track Modes EE Eleme_"ts .084891E-01 .084891E-01 .087151E-15 .908792E-03
078 v Materials
Goal Weight - 1 Properties 3 4.084802E-01 4.084802E-01 6.387150E-15 2.965861E-03
075
@M\mm\ze OMammlze s ups T 4.084475E-01 4.084475E-01 -4.892676E-15 2.994073E-03
072 y
¥ 8 4.084456E-01 4.084456E-01 -2.718166E-16 2.397655E-03 == BEST DESIGN
Cydles 5 1 & Loads <
0.69 A
- H .084456E-01 .084456E-01 .000000E+00 +997655E-03
Output Tnterval |0.Firstand Last 0 e £ Constraints
1 objectlf = fy Functions
Optimization Variables . far 1.Design Objective
[ Optimization Variables (2 Selected) ] 06 \ fey 2.Max Value of Constraint
Manufacturing Constraints 057 L3 foy 3.Design Variable 1
‘ Select Manufacturing Constraints ‘ 054 by 4.Design Variable 2
[ |pelay until cycle o5t
048 .
Cren oot ] [ ox [ conee |
045
042 X
—
0.39
—@— Design variable 1 19)
—&— Design Variable 2 (20)
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= Exemple 1: Récupération du modeéele éléments finis mis a jour

Model | Mesh  Modify

.J-, Coord Sys...
# % Node. Cul:N
§ BH Element. Cirl+E
W -5 Material.
I_ Property...
] s Layup...
Load »
Constraint »
%-; Analysis...
Optimization..  » Variables and Topology Regions...
Aeroelasticity » Limits...
&5' Function... Manufacturing Constraints...
Output » Update from Punch...
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Interface
Geéomeétrie
Pre-traitement
Post-traitement
Améliorations
-+ Export ANSYS/ABAQUS
S Custom Tools
.’jNouveautes NX Nasiran v12.01
< So]veurs non linéaires SOL401/SOL402
A Optfmlsatlon Design SOL200

‘/ |~ Optlmlsatlon Topologique SOL200 |
'//Programme FEMAP Product Excel
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= Interface Utilisateur commune avec l’interface Optimisation Design SOL200

o Utilise le méme workflow
o Reéutilise les contraintes d’optimisation et réponses définies pour I'optimisation Design SOL200

= | es modules de calcul compatibles

o Statique Linéaire

o Analyse Modale

o Analyse Modale en fréquence
o Analyse Modale transitoire

o Flambement Linéaire

= Les éléments supportés
o 2D :CTRIA3, CTRIA6, CQUAD4, CQUADS8, CQUADR
o 3D : CHEXA, CPENTA, CTETRA
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= Processus

[#] Analysis Set Manager (Active: 1..NX Nastran DesTopO... |

[=-Analysis Set : 1..MX Nastran DesTopOpt Analysis Set
- Solver : NX Nastran

- Type : Design / Topology Optimization

- Integrated Solver : NX Nastran

[=-Options

-Executive/Solution

-Bulk Data

- Optimization Type : Topology

- Analysis Type : Static

- Goal : Minimize Compliance

- Cycles : 25

- Qutput Interval : First and Best

- Topology Regions : 1 Selected

- Manufacturing Constraints : None

[ GEOMCHECK.

[-MODELCHECK

[+-External Superelement Reference

[=]-Master Requests and Conditions
Subtitle :

- Label :

[=}-Boundary Conditions
~ . Constraints : 1..Base Pinned Constraint
--Loads : 1..Downward Load
[#-Output Requests
- Mo Cases Defined

[=-Design [ Topology Optimization /

- Delay Manufacturing Constraints Until Cycle : Off

- Optimization Limits : 1 Selected —_—

Analyze

]
bS]

|r‘1na\yze Multiple... |

Preview Input

MultiSet...

Delete

Renumber...

Solution
Partner
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Définition de 'objectif

Définition des zones

NASTRAN Optimization Options X" |
Options
optimization (") Design I opology I
Analysis Type 1..Static -

[ Track Modes

Goal lcompllam;e v]
(@ Minimize (7)) Maximize

Cycles 25

Output Interval |0..First and Best -] | |

Topology Regions

[ Topalogy Regions (1 Selected) d

Manufacturing Constraints

I Select Manufacturing Constraints l
[ pelay until cycle

[ preve |[ Wext.. | [ ok ][ concel |

Topology Relatio_‘_ E

D |1 Title

Type [2..Topobogy - I
Options
Elements [ 99 Element(s) Selected... ]

'.I: ) Active '.é_' Frozen

|# | Select Topology Regions(s)

|

R|EAEAE

D Title State  # Element(s)
[¥]1 untitled Frozen 99

[ne)(a 2) [0
[ ox ][ caneel |

D |1 Title

Category IWelghi

Constraints

Lower Bound 0.023621 Upper Bound 0.047242

e

8] Select Optimization Limit[s‘

K3
D Title Type  Subtype Entities Lower Bound Upper Bound
1 Untitled Weight 0.023621 0.047242
CACNE
[ro [ doen | [k [ concel |

Définition des limites
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= Possibilité de définir des contraintes de fabrication

NASTRAN Optimization Options E

options
Optimization (“)pesign (@ Topology

Analysis Type 1..Static -

["]Track Modes

Goal [compliance =

(@) Minimize (") Maximize

Cycles 25
Output Tnterval |0.First and Best =] |
Topology Regions

Topology Regions (1 Selected) ]

Manufacturing Constraints

Select Manufacturing Constraints
[Ipelay until cycle

[ Prev... “ Next... I

Model | Mesh  Modify

Coord Sys...
Node... Ctrl+N
Element.. Cirl+E

Wpen B ox 3

[%e] (%) () (B2 ) [«

ID Title Manufacturing Constraint Type
[¥] 1 untitled Additive Manufacturing

Additive Manufacturing Constrai

I]D 1 Title

Type  |Additive Manufacturing -

Silver
Smart Expert

Solution
Partner

SIEMENS

Channel

Additive Manufacturing
Casting Die Direction

Material.. Checkerboarding Control
Property... Set Vector gase O 0 02 Cyclic Symmerty
Layup. Direction <1., 0., 0.> ! Y
Extrusion
to:jt int : Variables and Topology Regions... [V Maximum Angli ~ 45- Minmum Siz Minimum Size
0 raint . -
_ i Limits... Maximum Size
% Gl Manufacturing Constraints... l Ll ] I ok I l Cancel ] P|anar S mmet
Optimization... 3 Y rY
Update from Punch...
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= Possibilité de définir des contraintes de fabrication

Maximum Size
(DMNCON MAXS)

Planar Symmetry
(DMNCON SYMP)

Cyclic Symmetry
(DMNCON SYMC)

Minimum Size
(DMNCON MINS)

Extrusion
(DMNCON EXTC)

Direction  <Not Defined>

More I[ 0K
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= Exemple E
v soea rpaogy regor . ==

ID Title State  # Element(s) e e
1 Untitled Frozen 99 » "‘"'""--,.,..»w_,
ey

1 Région

FINAL ANALYSTIS

Options

Optimization ()Design (@ Topology

ANALYSIS RESULTS BASED ON THE FINAL DESIGN

Analyze | ,,,,, e

TYEE MINIMIZE
RESEONSE OF OR SUPERELEMENT SUBCASE
1D RESEONSE LABEL MAXIMIZE 1D 1D VALUE

Analysis Type 1..5tatic -

[ ] Track Modes

——
_-I Goal [Cnrnpliance e ]

@ Minimize O Maximize

DRESPL CMPLNCE MINIMIZE 3.3362E+02

0 1
Cycles 25 NX NASTRAN DESTOPOPT AMALYSIS SET SEPTEMBER 5, 2018 NX NASTRAN 5/23/18 PAGE 1026

Output Tnterval | 0..First and Best -] ‘

1 Objectif

Topology Regions

[ Topology Regions (1 Selected) |

\ =h-fy Functions
Manufacturing Constraints - = 2 1000 s e ‘|‘\.‘ + hy 1.APPR DESIGN OBJECTIVE
I | Select Manufacturing Constraint(s) E / = 04 I fy 2.EXACT DESIGN OBJECTIVE
— 800 NS ! hy 3.FRAC ERROR OF APPROX
[ pelay until cycle | 10 C by 4. MAX VALUE OF CONSTRAINT
m m D Title Manufacturing Constraint Type
- - 1 Symetrie Flanar Symmetry 400+
1 condition
fabrication

—®— APPR DESIGN OBJECTIVE (1)
—@— EXACT DESIGN OBJECTIVE (2)

—@— MAX VALUE OF CONSTRAINT (4)
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Exemple

Sans contrainte de fabrication

STLL
T H
T T
i‘i{}ﬁ%ﬁ wEESERES
117
H
1
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]
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L 8 gEEEss
B RERE o T i
N gaguuREnL HTTH_P
11 s 11 2l
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e T
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o
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wERasENies sy

T

s
T
e

L L

(©)No Limits
- Maximum \Z‘
[ Labels

E]Abs Value

@ Above ()Between

Minimum <€

)Below (7) Outside
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e
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1]
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Nouvelle Option Export permettant de créer un fichier STL basé sur la visualisation du critére “Normalized
Mass Density”

File )
. e
Zr Open.. Shift+F4 Format o
M (") Parasolid XMT ension
£ ergem @ RS BRI ~) No Limits N
Ll {Close Stereolithogra @Abm (©Between [ Labels T::‘:":: :
E Close All (@ Topology Optimization OBelow (©)utside  []Abs Value
. (CIVRML
A Save 4
. (CISTEP
Save As... o
b SaveAll O
H& Timed Save...
Import » m [ ok |
@  Attach To Results...
Export > " Geometry...
o Analyze.. 1@ Analysis Model.. Ctrl+T

I s oo et

No Limits
» o5

i --
inimurm v s ]

(OBelow ()outside [ | Abs Value
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Possibilité de lisser la forme stl importée dans FEMAP

Mesh

H
H

Geometry Preparation...

Mesh Contraol »
Geometry »
Between... F11

Region...

CLPES
opacagastedl 5"’435‘ R
i

o
GopradRiezes
S
o0
s
Pk S

nigEics
¥ SA‘ \5;‘“

b Fh
90" P
3 Fsasddnd
i

ad
e
W Raeopys
i

Entity Selection - Select Element(s) to Smooth

B3R

Connect »
Transition... Ctrl+F11
Editing... »
Remesh »
Edge/Skin Elements »
Smooth...

@aAdd  ()Remove  (0)Exclude
by 1

or
Group ‘

[ setectan | [ Reset ||

Pk~ | [bb]

[ Frevious | [ pelete | |

0K ]

| more | [ettod ~ |

Cancel ]

Method

(@) Laplacian
(") Centroidal

lterations

Max lterations {1

Tolerance 0.001
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FEMAP met en place un programme optionnel pour collecter les données de télémeétrie afin d'améliorer I'expérience utilisateur

* Ce programme est congu pour donner un apercu supplémentaire de la maniere dont les utilisateurs utilisent le produit
» Sans données de télémétrie, pas de connaissances subjectives et qualitatives sur la maniére dont FEMAP est utilisé

» Les données de télémétrie fournissent des indicateurs quantitatifs d'utilisation

-

* Les actions de développement seront directement influencées par les données d'utilisation —
# | Femap Product Excellence Program ﬁ

* Les performances de FEMAP ne sont pas affectées
@ Help Improve Femap

The Femap Product Excellence Program collects information about how our
customers use the product. This information helps us improve our product

® La participation au prog ramme eSt faCU Itative features and functionality to better meet customer needs. Product

performance is not affected and participation in the program is voluntary.

 Les données sont cryptées sur le cloud Siemens

* Votre voix ne sera pas entendue si vous choisissez de ne pas participer

Mo personal or intellectual property information is collected or shared.

Enrollment in the Product Excellence Program can be updated at any time.

Aucune donnée n'est collectée Frogram Enroiment
(@) 1 would like to participate in the Femap Product Excellence Prograr
® PaS d,indentiﬁcation person ne”e () 1would like to opt-out of the Femap Product Excellence Program

 Pas d’intrusion dans les propriétés intellectuelles (par exemple, données des modeles) Learn more about what information is collected
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Quelles données sont
collectées ?

Information Machine (CPU, GPU, RAM, En ayant une meilleure compréhension des types de machines utilisées, nous pouvons mieux nous assurer que
version OS, etc.) FEMAP est optimisé pour la majorité des configurations matérielles.

Comment seront utilisées ces données ?

Information sur le logiciel (version / type de | L'utilisation de la version et le type de licence (sans numéro de série) nous permettent de comprendre comment
licence) FEMAP est déployé, y compris le taux d'adoption. Cela peut avoir un impact sur le temps entre chaque release

Nous visons a améliorer FEMAP en sachant quelles préférences sont toujours définies. Avons-nous besoin de
changer les valeurs par défaut?

Remarque: les données de préférence contenant des informations de répertoire ou de nom de fichier ne sont pas
collectées

Préférences Utilisateur

Ces données nous donnent un apercu des commandes les plus utilisées et les moins utilisées, ainsi que de celles

Historique des commandes . . . N .
qui sont le plus souvent annulées. Cela peut nous aider a cibler les ressources de développement

Comment les panneaux et les Toolbox sont-ils utilisés et comment sont-ils utilisés lorsque la fonctionnalité de menu

Usage des Toolbox et divers panneaux : : : :
g P en double existe. Avons-nous besoin de meilleurs programmes de formation ?

Dans les prochaines versions de FEMAP, nous dévoilerons I'impact direct des mesures d'utilisation
sur le développement et comment il a été utilisé pour améliorer I'expérience utilisateur.
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Possibilité de télécharger une version gratuite FEMAP pour Etudiant :

« Laversion est disponible uniguement pour les étudiants
» Le fichier binaire .modfem n'est pas compatible avec la version industrielle
* Elle est limitée a un modele éléments finis de 32 000 Noeuds

» ldeéal pour un stagiaire lors de la création de modéle FEM ou/et
développement API

+ Solveurs disponibles : NX Nastran Basic + NX Nastran Dynamic

https://www.plm.automation.siemens.com/plmapp/education/femap/fr fr/free-software/student
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ref intitulg de la formation MNEr jour
010-F-1MNI FORMATION FEMAP INITIATION PRE-POST TRAITEMENT 3
011-F-INI FORMATION INITIATION NX NASTRAN FOR FEMAFP 4
012-F-INI_AY FORMATION FEMAP UTILISATION AVANCEE 2
022-F-NL-AY o FORMATION FEMAP NOMN-LINEAIRE AVANCE (50L601) 3
020-F-NL-BA FORMATION FEMAFP NON-LINEAIRE BASIQUE {3OL106) 2
021-F-NL-AV FORMATION FEMAF NON-LINEAIRE AVANCE (501402) 2
020-F-TMG FORMATICOMN FEMAP TMGS Thermal 2
040-F-API FORMATION FEMAF AP 2
- Januier Féurier Mars Bl Mai Juin duillet Aout Septembre Octobre Navembre Décembre
050-F-5E FORMATION FEMAF SLIFER ELEMEMNT 1 H = NE K n1 z [2] [ mgj; & " J4 S
060-F-COMP-INIT | FORMATION FEMAP INITIATION COMPOSITE 1 el < - e R AN RO I i— we 9 s e he
061-F-COMP-AY | FORMATION FEMAP COMPOSITE AVANCE 2 o mg. ' :: . A | :: " 1l s " 1l
ne S 54 R e we el = e S "
1 I N oW 0w M1 Y [ [ [ &l R M 10 4 mu-_ o M 10
Vol L1 L1 ) Jn 51 M 28 BlJ 11 D1 M YV M
999-F-5PEC FORMATION SPECIFIQUE pre-post FEMAF 1 0% e o | |5 | [0 ow ie || [ on we | [ie
L 07 B|J 1 J D14 M9 Wi D14 Al 14 5 L1 a8 |J 1 3
N 5 5o in | Tlé. i e [{—— T e A
A les T T |e| v S R R or ve | v T me
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